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0 Verfahren und Einrichtung zum Sortieren. 

0 Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Einrichtung zum Sortieren von Sortiergut, insbeson- 
dere von Glasgranulat oder Glasbehaltem. Ein Stucl< 
des Sortierguts wlrd von einer Seite her mit Licht, 
insbesondere mit wei/3em Licht, bestrahlt. An der 
gegenOberliegenden Seite wlrd detektiert, ob Licht 
austritt. Nach dem Ergebnis der Detektion wird eine 
Fral<tion des Sortiergutes getrennt abgefUhrt. Es ist 
vorgesehen, da/3 die aus einem Sortiergutstuck aus- 
tretende Lichtlntensitat fur den Bereich einer Wellen- 
lange, Insbesondere getrennt fUr die Bereiche zweier 
Wellenlangen, gemessen wird. Falls zwel Intensita- 
ten gemessen werden. und ihre Differenz sehr kiein 



ist, liegt farbloses Glas vor, Besonders geeignete 
Wellenlangen sind 450 nm und 550 nm. Falls die 
Differenz der Intensitaten meflbar ist, liegt farbiges 
Glas vor. Ist dabei die Intensitat be! 450 nm me^bar. 
dann ist das Glas grGn. Ist jedoch die Intensitat bei 
450 nm nicht meflbar, dann liegt braunes Glas vor. 
Eine geeignete Einrichtung zur DurchfQhrung des 
Verfahrens sieht an einer Beschleunigungsrinne (3) 
fur Sortiergutstucke eine Lichtquelle (4) vor. Der 
Lichtquelle (4) gegenuber ist ein Strahlenteiler (25) 
angeordnet, dem ein Detektor (5) fur 450 nm und ein 
Detektor (6) fur 550 nm nachgeschaltet sind. 
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VERFAHREN UND EINRICHTUNG ZUWl SORTIEREN 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Sortie- 
ren von Sortiergut, insbesondere von Glasgranulat 
Oder Glasbehaltern, wobei ein Stuck des Sortiergu- 
tes von einer Seite her mit Licht. insbesondere mit 
welfiem Licht, bestrahit wird. wobei an der gegen- 
iiberllegenden Seite detektiert wird, ob Llcht aus- 
tritt. und wobei elne Fraktion des Sortiergutes nach 
dem Ergebnis der Detektion getrennt und abgefOhrt 
wird. Die Erfindung betrifft auch eine Einrichtung 
zur Durchfuhrung dieses Verfahrens. 

Eine Sortieranlage. die Geeignet ist, Sortlergut 
nach ihrer Durciilassigkeit fUr Licht verscliiedener 
Farbe zu sortieren, ist aus der DE-OS 34 45 428 
bekannt. Dabei wird zum Sortieren von Glas dieses 
einem Vereinzeiungsband zugeleitet, dem eine 
Farbglassortiereinrichtung zugeordnet ist. Die Sor- 
tiereinriclritung weist eine GlasstUcke durciistralilen- 
de Lichtschranke auf. Die dazu geiioronde Licht- 
quelle strahlt wei/Jes Licht ab. Die Lichtschranke 
weist mehrere Detektoren auf. Zumindest sind drei 
Detektoren vorhanden, die fOr weifies. braunes 
Oder grunes Licht empfindlich sind. Alle Detektoren 
sind liber eine nachgeschaltete Steuerung mit Ab- 
streifern verbunden, die das zugefUhrte Gut nach 
Farben klassiert abwirft. 

Die bekannte Einrichtung sieht fDr die Sortie- 
rung von Glas fur jede Glasart, farbios, braun oder 
grun einen besonderen Lichtwandler oder Detektor 
vor. 

Da alle im Sortiergut vorhandenen Glaser hin- 
sichllich ihrer Farbe eine Mischung darstellen, ist 
mit einer kurzzeitigen Durchstrahlung die Giasfarbe 
nicht eindeutig festzusteilen. Selbst farbioses Glas 
enthalt Grunanteile und Braunanteiie. Das grUne 
Glas enthalt Braunanteiie und das braune Glas 
enthalt Grunanteile. Urn mit der bekannten Einrich- 
tung elne moglichst zuverlasslge Sortierung zu ge- 
walirleisten, mufl jedes Glasstuck uber eine relativ 
lange Zeit durchstrahit werden. Das Uber dlese 
Zeitspanne detektlerte Llcht wird integriert. Erst 
dieses Integral ia/Jt mit ausreichender Sicherheit 
eine Aussage daruber zu, welche Glasart vorliegt. 
Das erforderliche Integrations verfahren macht es 
jedoch notwendig. dafl die Glasstucke moglichst 
langsam zwischen Lichtquelle und Detektoren hin- 
durchgefuhrt werden. Der Durchsatz der Sortlerein- 
richtung ist dadurch begrenzt. 

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren zum Sortieren von Sortiergut, insbeson- 
dere von Glasgranulat oder Glasbehaltern, anzuge- 
ben, das mit wenigen Detektoren auskommt und 
mit hohem Durchsatz zu betreiben ist. Zur Sortie- 
rung des Sortiergutes in vier Komponenten, un- 
durchsichtige Abfallstucke, farbioses Glas, braunes 
Glas und grunes Glas, sollen nur zwei Detektoren 



nolwendig sein. Dariiber hinaus soli eine Integra- 
tion des detektierten Lichtes fur jedes AbfailstOck 
nicht erforderlich sein. so daO ein hoher Durchsatz 
beim Sortieren gewahrleistet ist. 
5 Es soil auch eine Einrichtung zur Durchfuhrung 

des Verfahrens angegeben werden. 

Die zuerst genannte Aufgabe wird gemafi der 
Erfindung dadurch gelost, 6aB die Intensitat des 
aus dem Sortiergutstuck austretenden Lichtes fOr 
10 den Berelch einer Weilenlange, insbesondere ge- 
trennt fClr die Bereiche zweier Wellenlangen. ge- 
messen wird. 

Es werden also in einem Detektor nicht ganze 
Wellenlangen abschnitte, wie belspielsweise grun, 
15 registriert, sondern es wird nur Licht einer konkre- 
ten Wellenlange, die in Nanometern angegeben 
werden kann, oder eines engen Bereiches urn die- 
se WellenlMnge registriert. 

Damit wird der Vorteil erzielt, da/3 bei geeigne- 
20 ter Auswahl der Wellenlangen mit nur einer Oder 
mit maximal zwei kurzen Messungen ein Stuck aus 
dem Sortiergut schnell und zuveriassig zu klassifi- 
zieren ist. Ohne aufwendige Integration des emp- 
fangenen Lichtes ist mit dem Verfahren nach der 
25 Erfindung festzusteilen, ob es sich bei einem Stuck 
um ein undurchsichtiges Material, um fur weiiSes 
Licht durchsichtiges. farbioses Glas, um braunes 
Glas Oder um grunes Glas handelt. Da keine Inte- 
gration vorgenommen werden muff, wird der Vorteil 
30 erzielt, da/3 ein zuverlassiges Sortieren mit hoher 
Sortiergeschwindigkeit moglich ist 

Beispielswelse wird zur Auswertung von fur 
zwei Wellenlangen gemessenen Lichtintensitats- 
wertenzunachst deren Differenz gebildet. 
35 Aus denjenigen Stucken des Sortiergutes, bei 

denen die Differenz kleiner und die beiden Werte 
gr6/3er als vorgegebene Schwellenwerte sind, wird 
eine Fraktion des Sortiergutes gebildet. die ge- 
trennt abgefUhrt wird. Diese Fraktion umfa/3t farblo- 
40 ses Glas. 

Bei einigen wenigen Wellenlangenpaaren fur 
die Lichtintensitatsmessung ist eine Verwechslung 
von farblosem und grunem Glas moglich. Daher 
sind dlese Wellenlangenpaare nicht zu verwenden. 
45 Diese Verwechslungsgefahr ist darauf zuruckzufuh- 
ren, daiS die Lichtintensitat hinter grunem Glas im 
Berelch des sichtbaren Lichtes in Abhangigkeit von 
der Wellenlange periodisch schwankt. Die Lichtin- 
tensitat hinter farblosem Glas ist hingegen fast 
50 konstant Qber die Wellenlange. Da eine Intensitats- 
differenz unter dem Schwellenwert bei dem Verfah- 
ren nach der Erfindung ein Kriterium fur farbioses 
Glas ist, mUssen die beiden Wellenlangen so ge- 
wahlt v^erden, da/3 bei grunem Glas unterschiedli- 
che Intensitaten zu erwarten sind. 



2 



EP 0 426 893 A1 



Beispielsweise werden Lichtintensitaten bei ei- 
ner ersten Wellenlange unter 500 nm und bei einer 
zweiten Wellenlange Ober 500 nm gemessen. Es 
wird dann beispielsweise eine Fraktion aus Sortier 
gutstucken abgefuhrt, bei denen die Differenz der 
Lichtintensltatswerte grower und der Lichtintensi- 
tatswert bei der ersten Wellenlange klelner ist als 
ein Schwellenwert. Diese Fraktion umfa/it dann nur 
braunes Glas, Hiermit wtrd ein zuverlassiges Aus- 
sortieren von braunenn Glas erzielt. Das ist darauf 
zurUckzufUhren, dai3 braunes Glas Ucht mit einer 
Wellenlange unter 500 nm fast nlcht durchlSfit, 
walirend Licht mit einer Wellenlange Gber 500 nm 
durchgelassen wird. 

Beispielsweise wird eine Fraktion aus Sortier- 
gutstucken abgetrennt und abgefOhrt, bei denen 
die Differenz der Lichtintensltatswerte und auch der 
Wert der Lichtintensitat bei der ersten Wellenlange 
gro/Jer als die Schwellenwerte sind. Diese Fraktion 
beinhaltet grunes Glas. 

Mit diesem Verfahren ist farbloses Glas oder 
braunes Glas oder grunes Glas zuverlassig abzu- 
trennen. 

Falls kein andersfarblges Glas im Sortiergut 
entlialten ist. als farbloses. braunes und grQnes 
Glas kann eine Fraktion der nach Abtrennung von 
zwei Fraktionen verbleibende Rest sein. 

Beispielsweise werden zwei Lichtintensitaten 
bei einer ersten Wellenlange von 450 nm und bei 
einer zweiten Wellenlange von 550 nm gemessen. 
Bei 450 nm hat die Lichtintensitat fur grunes Glas 
ein Minimum, wahrend sie fur 550 nm bedeutend 
gro/3er 1st, FUr braunes Glas ist die Lichtintensitat 
fur 450 nm nahezu Null, wahrend fur 550 nm eine 
deutliche Intensitat vorhanden ist. 

Fur farbloses und fOr leicht verschmutzes farb- 
loses Glas sind die Lichtintensitaten fur 450 nm 
und fur 550 nm fast gieich. 

Mit den ausgewahlten beiden Wellenlangen fur 
die Lichtintensitatsmessung hinter von weiflem 
Licht bestrahlten SortiergutstUcken erzielt man mit 
dem erfindungsgema/3en Verfahren eine zuver las- 
sige und schnell durchfuhrbare Abtrennung einer 
Fraktion aus dem Sortiergut. Diese Fral<tion kann 
entweder farbloses oder braunes oder grUnes Glas 
umfassen. 

Eine Sortierung ist auch moglich, wenn die 
Lichtintensitat nur fUr eine Wellenlange gemessen 
wird. Dann gibt der gemessene Intensltatswert Auf- 
schlufl uber die Glassorte. 

Zur weiteren Sortierung des Sortiergutes wird 
dieses beispielsweise vor oder nach der Bestrah- 
lung mit weiflem Licht von einer Seite her mit 
Infrarotlicht bestrahlt und an der gegenuberliegen- 
den Seite wird die Intensitat des Infrarotllchtes ge- 
messen. Eine weitere Fraktion wird abgefuhrt, falls 
die Intensitat kleiner als ein Schwellenwert ist. Die- 
se Fraktion besteht dann aus alien Bestandteilen, 



die nicht aus Glas sind, wie z. B. Keramik. Das 
Sortiergut. das nicht zu dieser Fraktion gehort und 
Im Hauptsortierverfahren weder als durchsichtig 
(farblos). noch als grQn oder braun erkannt wird. 
5 besteht dann ausschlieClich aus Glas anderer 
Farbe oder aus Glas, das entweder stark ver- 
schmutzt ist oder Papieretiketten aufweist. Dieses 
momentan undurchsichtige Glas kann fOr eine wei- 
tere Sortiemng gereinigt werden. Sinnvoll ist auch. 
70 das nicht sortierte Glas. dem grOnen Glas beizumi- 
schen, da dort eine geringe Belmischung von farb- 
losem und andersfarbigem Glas fur die Weiterver- 
arbeitung unschSdlich Ist. Mit der zusatzlichen Sor- 
tierung mit Infrarotlicht wird der Vorteil erzielt. daB 
15 auch das andersfarbige und das verschmutzte oder 
mit Etiketten versehene Glas gezielt einer Weiter- 
verarbeitung zufQhrbar ist, da es von anderem Ma- 
terial getrennt wird. 

Aus dem Sortiergut konnen schon vor der ge- 
20 schllderten Sortierung Metallteile mit geeigneten 
Mittein, beispielsweise mit einem Magneten, ent- 
fernt werden. Es kann aber auch der Rest, der kein 
Glas mehr enthalt, welter sortiert werden. 

Beispielsweise wird fur das Verfahren nach der 
25 Erfindung das Sortiergut mit nur einer Lichtquelle 
bestrahlt und das gegebenenfalls aus den Sortier- 
gutstUcken ausgetretene Licht wird aufgeteilt und 
auf mindestens zwei Detektoren verteilL Damit wird 
einerseits der Vorteil erzielt, dai3 nur eine Llchtquel- 
30 le benotigt wird. Andererseits ist ein besonderer 
Vorteil dadurch gegeben. dafl Intensitatsschwan- 
kungen des abgestrahlten Lichtes keinen EinfluB 
auf das Verfahren haben konnen. Bei Verwendung 
von zwei Lichtquellen waren unterschiedliche und 
35 sogar entgegengerichtete Schwankungen der aus- 
gesandten Uchtlntensitaten fur das Verfahren 
schadlich. 

Zur Sortierung des Sortiergutes sind die Detek- 
toren mit einer Steuereinheit verbunden, in der 
40 auch die Intensitatsdifferenz gebildet wird. Von die- 
ser Steuereinheit wird beispielsweise ein Druckluft- 
strom gesteuert, der eine bestimmte Fraktion vom 
Sortiergut abtrennt und in einen bestimmten Behal- 
ter befordert. Eine Abtrennung der erkannten Stiik- 
45 ke kann auch auf andere geeignete Weise erfolgen, 
beispielsweise mit einer steuerbaren mechanischen 
Umlenkvorrichtung. Eine solche Vorrlchtung ist be- 
sonders fUr Glasbehalter geelgnet. Es konnen auch 
mehrere Abtrennvorrichtungen fur verschiedene 
50 Qlassorten hintereinander angeordnet sein, 

Eine Einrichtung zur DurchfOhrung des Verfah- 
rens nach der Erfindung weist ein Fordermittel fUr 
Sortiergut auf. an dem eine Lichtquelle zum Durch- 
leuchten der SortiergutstOcke angeordnet ist. Ge- 
65 genOber der Lichtquelle ist mindestens ein Lichtde- 
tektor angeordnet. der uber eine Steuereinheit mit 
einer Sortiervorrichtung verbunden ist Die Einrich- 
tung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach der 
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Erfindung zelchnet s!ch dadurch aus. daiS jeder 
Detektor fur eine bestimmte Wellenlange des 
Lichts empfindlich ist. 

Damit wird der Vorteii erzielt, dafi eine Sortie- 
njng mit einfachen Geraten schnell und zuverlassig 
durchfuhrbar ist. 

Die Sortiervorrichtung umfaflt beispielsweisa 
ein am Ende des Fordermittels angeordnetes 
Druckluftventil, dem ein Behalter zugeordnet ist 
Nachdem erkannt worden ist, da/3 ein bestimmtes 
Stack aus dem Sortiergut der abzutrennenden 
Fraktion zuzuordnen ist. wird das Druckluftventil 
angesteuert. wodurcli das Stuck in den der Frak- 
tion zugeordneten Behalter failt Das Druckluftventil 
ist z. B. mit einem Druckluftbehalter oder mit ei- 
nem Kompressor verbunden. Mit der Einriclitung 
zum Sortieron nach der Erfindung kann auch ede 
andere Sortiervorrichtung kombiniert sein. 

Beispielsweise ist zum Bestrahlen des Sortier- 
gutes nur eine LIchtquelle vorhanden und der Llclit- 
quelle gegenuberliegend ist ein Strahlenteiler ange- 
ordnet, dessen Ausgangsstrahlen den Detektoren 
zugeordnet sind. Dadurcli ist ein Abgleich verscliie- 
dener Licfitquellen niclit notwendig. 

Die Detektoren sind beispielsweise Fotodioden, 
denen Interferenzfilter vorgesclialtet sein konnen. 
Mit einer derartigen Anordnung erzieft man gute 
Ergebnisse. 

Fur eine weitere Sortierung kann am Forder- 
mittel in Forderrichtung vor oder hinter der Liciit- 
quelle eine Infrarotlichtquelle angeordnet sein, der 
ein gegenuberliegender Infrarotdetektor zugeordnet 
ist. Aucfi dieser Detektor ist Qber eine Steuereinlielt 
Oder Auswerteeinheit mit einer Sortiervorrichtung 
verbunden. Durch die weitere Sortierung wird alles 
Sortiergut aufler den GlasstQcken abgetrennt. Da- 
nach kann davon ausgegangen werden, da/3 fur 
sichtbares LIcht undurchsichtiges Sortiergut aus 
verschmutzten oder mit Papieretiketten beklebten 
Glasstucken besteht. Nach Abtrennung der Frak- 
tion, die kein Glas enthaft, sowie von farblosem, 
braunem und grunem Glas bleibt momentan un- 
durchsiclitiges Glas und Glas anderer Farbe als 
braun oder grOn Ubrig. 

Mit dem Verfahren zum Sortieren nach der 
Erfindung und mit der Einrichtung zur Durchfuh- 
rung dieses Verfahrens wird der Vorteii erzielt, da0 
mit nur maximal zwei Detektoren fUr sichtbares 
Licht bestimmter Weilenlangen ein Abtrennen einer 
Fraktion aus dem Sortiergut moglich ist, die aus 
farblosem Glas, braunem Glas oder grunem Glas 
bestehen kann. Das Sortieren kann. da jeweils nur 
bei einer Wellenlange gemessen wird. mit hoher 
Gescliwindigkeit erfolgen. Die Einrichtung zur 
Durchfuhrung des Verfahrens benotigt nur maximal 
zwei Detektoren zum wahlwelsen Erkennen von 
drei Glassorten. 

Durch eine zusatzliche Vorsortierung mit Infra- 



rotlfcht kann Sortiergut das keIn Glas ist, abge- 
trennt werden. Nach der spateren Abtrennung von 
farblosem. braunem und grUnem Glas. verbleibr als 
Rest nur andersfarbiges Glas oder Glas, das wegen 

5 Verschmutzung oder wegen Etiketten undurchsich- 
tig St. Dieses Glas kann ohne Schaden fUr die 
Weiterverarbeitung dem grunen Glas zugemischt 
werden. Es stehen also alle Glasabfaile fur eine 
geoignete Weiterverarbeitung und Wledervenven- 

TO dung zur Verfugung. 

Das Verfahren und die Einrichtung nach der 
Erfindung werden anhand der Zelchnung naher er- 
lautert: 

FIG 1 zeigt eine Einrichtung zum Sortieren von 
15 Sortiergut: 

FIG 2 zeigt eine LIchtquelle und zwei Detekto- 
ren, die Ober einen Strahlenteiler in Verbindung 
stehen; 

FIG 3 zeigt die Lichtintensitat hinter einem Glas- 
20 stuck als Transmission In Prozent fur verschle- 
dene Glassorten abhangig von der Lichtwellen- 
lange. 

Eine Einrichtung zum Sortieren von festem 
Sortiergut nach Figur 1 weist einen Vorratsbunker 1 
25 auf, dem ein Verelnzelungsband und eine Be- 
schleunigungsrinne 3 nachgeschaltet sind. Im Vor- 
ratsbunker 1 befinden sich die zu sortierenden Sor- 
tiergutstUcke. Sie gelangen uber das Verelnzel- 
ungsband 2 in die schraggestellte Beschleunl- 
30 gungsrinne 3. Die StQcke vertassen das Vereinzel- 
ungband 2 einzeln und nacheinander. Urn das zu 
gewahrleisten, ist das Verelnzelungsband 2 bei- 
spielsweise sich verjungend ausgebildet und mit 
einem engen Auslafl versehen. Dort schliefit sich 
35 die Beschleunigungsrinne 3 an, die zur Horizonta- 
ien geneigt ist. Dadurch werden die vereinzelten 
Stucke beschleunigt. An der Beschleunigungsrinne 
3 ist eine Lichtquelie 4 angeordnet. die die einzel- 
nen Stucke mit weifiem Licht bestrahlt. An der 
40 Beschleunigungsrinne 3 der LIchtquelle 4 gegen- 
uberliegend sind Detektoren 5 und 6 angeordnet. 
Diese registrieren die Lichtintensitaten hinter jedem 
Stuck, das von der Lichtquelie 4 bestrahft wird. Der 
erste Detektor 5 mi/5t die Lichtintensitat bei der 
46 Wellenlange 450 nm. Der zweite Detektor 6 mi/Jt 
die Lichtintensitat bei der Wellenlange 550 nm. Die 
beiden Detektoren 5 und 6 stehen mit einer Aus- 
werteeinheit 7 in Verbindung. die ein Prozeflrecli- 
ner sein kann. Von der Auswerteeinheit 7 wird ein 
50 Druckluftventil 8 in einer von Drucklufttanks 9 aus- 
gehenden Leitung 10 gesteuert. Die Leitung 10 
endet an einer Druckluftduse 11. Der Ausla/3 fur 
den Druckluftstrahl der DruckluftdQse 11 ist auf das 
Ende der Beschleunigungsrinne 3 ausgerichtet. Bei 
55 offenem Druckluftventil 8 werden die uber die Be- 
schleunigungsrinne 3 heranbeforderten Stucke 
durch den Luftstrom in einen ersten Behalter 12 
geworfen. Bei geschlossenem Druckluftventil 2 ge- 
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wlrd erneut ein Maximum bei ca, 530 nm und ca. 
65 % erreicht. Darauf folgt eIn erneutes Minimum 
bei 650 nm und ca. 30 % Transmission. Bei welter 
ansteigender Wellenlange steigt dann auch die 
Transmission an. Die gezeigten Transmissionen fur 
braunes Glas 31 und fur grunes Glas 32 gelten 
jeweiis fur sauberes Glas. Bei Verschmutzung sind 
die Kurven fOr braunes Glas 31 und fur grOnes 
Glas 32 auf der Ordinate nach unten versclioben, 
bleiben aber in liirer Form erhalten. 

Urn aus dem Sortiergut vier Fral<tionen, un- 
durchsichtiges Material, farbloses Glas. braunes 
Glas und grunes Glas zu erhalten, relchen nach 
dem Verfahren der Erfindung zwei Transmissions- 
messungen fur zwei l<onkrete Lichtwelieniangen 
aus. Geeignet ist eine erste Messung bei 460 nm 
Lichtwellenlange und elne zweite Messung bei 550 
nm Lichtwellenlange. Kleins Abweichungen scha- 
den dabei nicht. Fur das eindeutige Erkennen der 
Glasart werden die beiden gemessenen Transmis- 
sionswerte sowie die zu berechnende Differenz der 
beiden Transmissionswerte herangezogen. Alle Be- 
rechnungen und Vergleiche erfolgen in der Aus- 
v/erteeinheit 7 nach Figur 1. 

Farbloses Glas. das durchsichtlg ist, wird er- 
kannt und kann abgetrennt werden, wenn die 
Transmissionswerte grolBer als ein Schwellenwert 
sind und die Differenz der beiden Transmissions- 
werte kleiner als ein Schwellenwert ist. Dann liegt 
namlich ein Stuck vor. bei dem fur die beiden 
betrachteten Wellenlangen eine gleichbleibende 
me/5bare Transmission gegeben ist. Das ist nach 
Figur 3 fur farbloses Glas. gieichgQitig ob es sau- 
ber. leicht verschmutzt oder stark verschmutzt ist, 
gegeben. 

Falls die Differenz der Transmissionswerte fUr 
450 nm und fur 550 nm Wellenlange gr6/3er als ein 
Schwellenwert ist, liegt braunes oder grunes Glas 
vor. 

Eine Unterscheidung des farblgen Glases in 
braunes und grUnes Glas erfolgt durch Betrachtung 
des Transmlssionswertes bei der Wellenlange 450 
nm. Falls dort die Transmission unter einem 
Scliwellenwert liegt, und gleichzeitig die Differenz 
der Transmissionswerte grofler als ein Schwellen- 
wert ist. liegt braunes Glas vor. Falls jedoch die 
Transmission be! 450 nm oberhalb eines Schwel- 
lenwertes liegt und gleichzeitig auch die Differenz 
der beiden Transmissionswerte bei 450 nm und 
550 nm grofler als ein Schwellenwert ist. liegt 
grunes Glas vor. 

Nach Abtrennen von farblosem, braunem und 
grunem Glas blelbt als vierte Fraktion ein Rest 
ubrig, der undurchsichtiges Material enthalt und 
auch Glas anderer Farbe als braun und grUn ent- 
halten kann. 

Mit der gezeigten Einrichtung sind Abfallstucke 
mit einfachen Mittein schnell und zuverlassig zu 



sortieren. Dabei wird beachtet. dafi verschiedenarti- 
ge Glaser. wie farbloses. braunes und grunes Glas 
in Abhangigkeit von der Wellenlange des auftref- 
fenden Lichtes unterschiedliche Transmissionsver- 
6 laufe aufweisen. Das Haushaltsaltglas besteht aus 
farblosem. braunem und grUnem Glas, das mit 
dem Verfahren und der Einrichtung nach der Erfin- 
dung schnell und zuverlassig getrennt wird. Da- 
durch erhalt man grofiere Mengen sortenreines 
10 Glas mit hoherer QualitSt als bisher und es kann 
noch mehr Altglas als bisher bei der Herstellung 
von farblosem und auch von braunem Glas einge- 
setzt werden. Erst dadurch konnen aus dem Alt- 
glas wieder neue Behalter hergestellt werden. die 
IS entweder farblos braun oder grun sind. 

Folglich mu8 weniger Glas aus Rohstoffen her- 
gestellt werden, was zu einer Einsparung beim 
Energieeinsatz fUhrt. 

Mit Infrarotlicht kann aus dem Sortiergut zu- 
20 nachst Material, das kein Glas ist, aussortiert wer- 
den. Bel der weiteren. bereits geschilderten Sortie- 
rung bleibt dann nach Abtrennen von farblosem. 
braunem und grOnem Glas ein Rest Ubrig. der aus 
andersfarbigem Glas und aus solcnem Glas be- 
as steht. das undurchsichtig ist, well es stark ver- 
schmutzt ist Oder mit Etiketten beklebt ist. Dieser 
geringe Rest kann dem grunen Altglas beigemischt 
werden. Dadurch wird die griine Farbe nicht ver- 
falscht. 

30 Das Sortiergut kann aus Granulat. z. B. aus 
Scherben. oder aus Behaitern, z. B. aus Flaschen, 
bestehen. 



35 Anspruche 

1. Verfahren zum Sortieren von Sortiergut, insbe- 
sondere von Glasgranulat oder GlasbehSltern. wo- 
bei ein Stuck des Sortiergutes von einer Seite her 
40 mit Licht. insbesondere mit weifiem Licht. bestrahit 
wird. wobei an der gegenliborliegenden Seite de- 
tektiert wird, ob Licht austritt, und wobei eine Frak- 
tion des Sortiergutes nach dem Ergebnis der De- 
tektion getrennt und abgefuhrt wird, 
45 dadurch gekennzelchnet, da(3 die Intensitat des 
aus dem SortlergutstOck austretenden Lichtes fUr 
den Bereich einer Wellenlange, insbesondere ge- 
trennt fur die Bereiche zweier Wellenlangen. ge- 
messen wird. 
50 2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, da/J die Differenz von 
zwei gemessenen Intensitaten gebildet wird, und 
da/3 eine Fraktion abgetrennt wird, bei der die Diffe- 
renz kleiner und die beiden Intensitaten groBer als 
55 ein jeweiliger Schwellenwert sind (farbloses Glas). 
3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2. 
dadurch gekennzeichnet, da/3 eine erste Lichtin- 
tensitat bei einer Wellenlange gemessen wird. die 
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kleiner als 500 nm ist, und dad eine zweite Lichtin- 
tensitat bei einer Wellenlange gemessen wird. die 
gro/Jer als 500 nm Ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 3. 
dadurch gekennzeichnet, da^ die erste Lichtin- 
tensltat bei 450 nm Wellenlange und die zweite 
Uclitintensitat bei 550 nm Wellenlange gemessen 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 eine Fraktion ab- 
getrennt wird. bei der die Differenz groOer als ein 
Schwellenwert ist und die Lichtintensitat bei einer 
Wellenlange kleiner als 500 nm, insbesondere bei 
der Wellenlange 450 nm, kleiner als ein Schwellen- 
wert ist (braunas Glas). 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 5. 
dadurch gekennzeichnet, dafl eine Fraktion ab- 
getrennt wird. bei der die Differenz grower als ein 
Schwellenwert ist und die Lichtintensitat bei einer 
Wellenlange kleiner als 500 nm. insbesondere bei 
der Wellenlange 450 nm. gro/Jer als ein Schwellen- 
wert ist (grUnes Glas). 

7. Verfahren nach einem der ansprUche 1 bis 6. 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Sortiergut vor 
Oder nach der Bestrahlung mit weifiem Licht von 
einer Seite her mit Infrarotlicht bestrahlt wird, da/3 
an der gegenubediegenden Seite die Intensitat 
austretenden Infrarotlichtes erfa(3t wird, und dafl 
eine Fraktion abgetrennt wird, bei der die Infrarotin- 
tensitat kleiner als ein Schwellenwert ist (Keramik, 
Steine etc.). 

8. Verfahren nach einem der anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Sortiergut nit 
nur einer Lichtquelle (4) fur sichtbares. insbesonde- 
re fOr weifies Ucht. bestrahlt wird, und da/3 aus 
dem Sortiergut ausgetretenes Licht aufgeteilt wird 
auf mindestens zwei Detektoren (5, 6). 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8. 
dadurch gekennzeichnet, da/J die abzutrennende 
Fraktion mit einem Druckluftstrom in einen Behaller 
(12) Oder in eine Ableitung (21) befOrdert wird. 

10 Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens 
nach einem der Anspruche 1 bis 9. wobei an 
einem Fordermittei fur Sortiergut. insbesondere an 
einer Beschleunigungsrinne (3), das Sortiergut 
durchleuchtend eine Lichtquelle (4) angeordnet Ist. 
und wobei gegenuber der Lichtquelle (4) minde- 
stens ein Detektor (5. 6) fur Licht angeordnet ist. 
der Gber eine Auswerteeinhelt (7) mit einer Sortier- 
vorrichtung verbunden ist, 

dadurch gekennzeichnet, dafl jeder Detektor (5. 
6) fur eine bestimfnte Wellenlange des Lichts emp- 
findlich ist. 

11. Einrichtung nach Anspruch 10. 
dadurch gekennzeichnet, da/3 nur eine Lichtquel- 
le (4) vorhanden ist. und dafl der Lichtquelle (4) 
gegenuberllegend ein Strahlenteiler (25) angeord- 
net ist. dessen Ausgangsstrahlen die Detektoren (5. 



6) zugeordnet sind. 

12. Einnchtung nach einem der Anspruche 10 Oder 

dadurch gekennzeichnet, dai5 Detektoren (5. 6) 
5 Fotodioden sind. . 

13. Einrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 

12 

dadurch gekennzeichnet, da/J Detektoren (5. 6) 
Interferenzf liter (26. 27) vorgeschaltet sind. 
70 14. Einrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 

13, . , 

dadurch gekennzeichnet, da/3 am Fordermittei. 
insbesondere an der Beschleunigungsrinne (3) m 
Forderrichtung vor Oder hinter der Lichtquelle (4) 
75 eine Infrarotlichtquelle (16) angeordnet Ist. der em 
ihr gegenubediegender Infrarotdetektor (17) zuge- 
ordnet ist. welcher mit einer zugeordneten Sortier- 
vorrichtung in Verbindung steht. 
15. Einnchtung nach einem der AnsprUche 10 bis 

dldurch gekennzeichnet, dai3 die Sortiervorrich- 
tung eine am Ende des Fordermittels, insbesonde- 
re der Beschleunigungsrinne (3) oder des oberen 
Teils (3a) der Beschleunigungsrinne (3). angeord- 
25 nete DruckluftdQse (11. 20) umfa/Jt, der ein Behal- 
ter (12) Oder eine Ableitung (21) zugeordnet ist. 
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